План курса
Философские проблемы конкретной отрасли науки:
философские проблемы математики,
36 ак.ч., семинары,
к.ф.н., доц. Воронина Н.Н.

Тематический план:
1. Появление чисел и первые математические знания человечества. Проблема чисел в современном мире – 2 ак.ч.
2. Становление доказательного (логического) знания в античной цивилизации – 2 ак.ч.
3. Пифагорейцы и первая система математической философии. Пифагорейская астрономия – 2 ак.ч.
4. Открытие несоизмеримости. Первый кризис оснований математики – 2 ак.ч.
5. Элейская школа и её роль в осознании кризиса теоретического (математического) мышления. Апории Зенона – 2 ак.ч.
6. Основания математического знания в философии Платона – 2 ак.ч.
7. Номинализм и реализм в современной философии математики – 2 ак.ч.
8. Разграничение и обоснование математики и математического естествознания в критической философии Канта – 2 ак.ч.
9. Эволюция математических методов – 2 ак.ч.
10. Эмпирический, логический и математический критерии научности – 2 ак.ч.
11. Проблема доказательства в математике – 2 ак.ч.
12. Формулировка и идея доказательства теорем Гёделя о неполноте. Эпистемологическое и математическое истолкования теоремы Гёделя о неполноте – 2 ак.ч.
13. Становление математического анализа и Второй кризис оснований математики – 2 ак.ч.
14. Третий кризис оснований математики как углубление и генерализация предыдущих кризисов – 2 ак.ч.
15. Программа логицизма обоснования математики (Г. Фреге, Б. Рассел, А.Н. Уайтхед) – 1 ак.ч.
16. Программа интуиционизма обоснования математики (Л.Э.Я. Брауэр) – 2 ак.ч.
17. Программа формализма обоснования математики. Программа Гильберта – 1 ак.ч.
18. Программа конструктивизма обоснования математики ( Э. Борель, Л. Кронекер, А. Пуанкаре, Л.Э.Я. Брауэр, А.А. Марков, Э. Бишоп) – 1 ак.ч.
19. Фундаменталистская и нефундаменталистская философия математики – 1 ак.ч.
20. Мировоззренческое, этическое и эстетическое значение математики – 2 ак.ч.
Расширенный план курса.
	[bookmark: _Hlk59017858]Тема 1. Появление чисел и первые математические знания человечества. Проблема чисел в современном мире – 2 ак.ч.
	Первые системы счета и числовые системы в древних цивилизациях. Особенности математического знания в древности. Мистика чисел. Значение чисел в современном мире и проблемы связанные с исчислением.

	[bookmark: _Hlk59017875]Тема 2. Становление доказательного (логического) знания в античной цивилизации – 2 ак.ч.
	«Греческое чудо» и его социальные предпосылки. Греческое просвещение – социокультурный и политический аспект античного этапа теоретизации науки. Убеждение и доказательство. Изобретение доказательства. Становление логики: софисты, Сократ, Платон, Аристотель.

	[bookmark: _Hlk59017882]Тема 3. Пифагорейцы и первая система математической философии. Пифагорейская астрономия – 2 ак.ч.
	Число как «архэ» в философии пифагорейцев. Пифагорейское открытие иррациональности (несоизмеримости). Математические следствия открытия иррациональности. Числа и геометрические величины.  Математические критерии теоретического естествознания.  Задача о золотом сечении. Учение о музыкальной гармонии.  Пифагорейская астрономия (система Филолая). Античный гелиоцентризм как развитие системы Филолая.

	[bookmark: _Hlk59017894]Тема 4. Открытие несоизмеримости. Первый кризис оснований математики – 2 ак.ч.
	Пифагорейское открытие несоизмеримости как открытие неполноты теоретического знания. Первый кризис оснований математики. Значение и философское содержание Первого кризиса оснований математики.

	[bookmark: _Hlk59017903]Тема 5. Элейская школа и её роль в осознании кризиса теоретического (математического) мышления. Апории Зенона – 2 ак.ч.
	Элейская школа. Бытие Парменида и его атрибуты. Парадокс Парменида и его разрешение путём разделения миров истины и мнения. Рационализм Парменида. Апории Зенона как апории континуума. Их актуальность и математическое значение. Решает ли математический анализ апории Зенона? Топологический (неметрический) аспект понятия предела последовательности.

	[bookmark: _Hlk59017914]Тема 6. Основания математического знания в философии Платона – 2 ак.ч.
	Новая постановка вопроса о природе математического знания в философии Платона. Числа и геометрические фигуры как эйдосы и парадейгмы. Математика в диалогах «Тимей» и «Менон». Геометрический (идеалистический) атомизм Платона.

	[bookmark: _Hlk59017921]Тема 7. Номинализм и реализм в современной философии математики – 2 ак.ч.
	Философские основания номинализма и реализма. Традиционный и нетрадиционный реализм и их разновидности. Антиреализм и его разновидности.

	[bookmark: _Hlk59017928]Тема 8. Разграничение и обоснование математики и математического естествознания в критической философии Канта – 2 ак.ч.
	Логические характеристики знания по Канту. Синтетическое априорное суждение. Кантианская постановка вопроса о научном знании. Априоризм, трансцендентализм и критицизм. Структура «Критики чистого разума». Вещь в себе и кантианский агностицизм. Учение Канта об априорных формах чувственного созерцания и трансцендентальное обоснование математики. Кант о категориях рассудка, категориальном синтезе и возможности математического естествознания. «Коперниканский переворот» в философии. Значение кантианской критики для философии математики и проблема критериев научности.

	[bookmark: _Hlk59017935]Тема 9. Эволюция математических методов – 2 ак.ч.
	Понятие о методе научного познания. Общие и частные методы. Понятие эвристики. Индукция, аналогия и гипотеза в математике. Обобщение, абстракция, идеализация. Математическое моделирование – собственный метод математического естествознания. Соединения физического эксперимента с математической теорией.

	[bookmark: _Hlk59017942]Тема 10. Эмпирический, логический и математический критерии научности – 2 ак.ч.
	Математический и логический аспекты теоретизации науки, математизация и логизация (аксиоматизация) знания. Опытный (материальный) и логический (формальный) критерии теоретической научности знания и две истины – корреспонденция и когеренция. Полнота и непротиворечивость как идеалы теоретического знания. Кант о материальном и формальном критериях научности.

	[bookmark: _Hlk59017949]Тема 11. Проблема доказательства в математике – 2 ак.ч.
	Эволюция представлений о доказательстве в математике. Д. Гильберт и доказательство в 20 веке. Машинные доказательства и проблемы, связанные с ними. Социология математического доказательства. Теоремы недоказанные и недоказуемые. Дж. Хорган и «Смерть доказательства».

	[bookmark: _Hlk59017957]Тема 12. Формулировка и идея доказательства теорем Гёделя о неполноте. Эпистемологическое и математическое истолкования теоремы Гёделя о неполноте – 2 ак.ч.
	Формулировка теорем Гёделя о неполноте. Идея доказательства теорем Гёделя. Непротиворечивость и полнота как идеалы знания. Утверждение несовершенства научного знания – эпистемологический смысл теоремы Гёделя. Теорема Гёделя и проблема обоснования теоретического знания. Эпистемологические фундаментализм и нефундаментализм. Теорема Гёделя и косвенные доводы против возможности сведения человеческой психики к машине. Общепринятая интерпретация теоремы о неполноте и «Гёделев аргумент» в защиту бытия души.

	[bookmark: _Hlk59017973]Тема 13. Становление математического анализа и Второй кризис оснований математики – 2 ак.ч.
	Развитие исчисления бесконечно малых в Новое время. Значение математических трудов Ньютона и Лейбница. Кризис оснований дифференциального и интегрального исчисления в XVII – XVIII веках. Обоснование математического анализа в трудах Больцано, Коши и Вейерштрасса. Арифметизация математического анализа Дедекиндом и Кантором. Теория множеств Кантора и её значение. Обоснование математического анализа посредством теории моделей А. Робинсона. Идеи нестандартного анализа.

	[bookmark: _Hlk59017983]Тема 14. Третий кризис оснований математики как углубление и генерализация предыдущих кризисов – 2 ак.ч.
	Теория множеств Кантора и антиномии. Кризис оснований теории множеств как Третий кризис оснований математики. Логическая теория типов Рассела и Уайтхеда. Теоретико-множественный («аксиоматический») подход к проблеме обоснования. Решение антиномии Рассела фон Нейманом. Философский смысл проблемы обоснования математики и кризисы обоснования. Основные направления решения проблемы обоснования в философии математики.

	[bookmark: _Hlk59017989]Тема 15. Программа логицизма обоснования математики (Г. Фреге, Б. Рассел, А.Н. Уайтхед) – 1 ак.ч.
	Программа логицизма Г. Фреге и Б. Рассела. Критика логицистской программы.

	[bookmark: _Hlk59017997]Тема 16. Программа интуиционизма обоснования математики (Л.Э.Я. Брауэр) – 2 ак.ч.
	Брауэр о математике и языке. Соотношение интуиции и логики в математическом познании. Проблема бесконечности и интуиционистская критика логицизма. Учение Брауэра о фундаментальной интуиции и порождение натуральных чисел. Интуиционистское представление о конструктивной (деятельностной) природе математики. Интуиционистская критика закона исключённого третьего. Критика интуиционизма.

	[bookmark: _Hlk59018003]Тема 17. Программа формализма обоснования математики. Программа Гильберта – 1 ак.ч.
	Программные установки формализма (Д. Гильберт). Концепция абсолютного доказательства и метод формальной аксиоматики. Исчисление и теория.

	[bookmark: _Hlk59018008]Тема 18. Программа конструктивизма обоснования математики ( Э. Борель, Л. Кронекер, А. Пуанкаре, Л.Э.Я. Брауэр, А.А. Марков, Э. Бишоп) – 1 ак.ч.
	Конструктивизм как ветвь интуиционистской математики и философии математики. Основные идеи конструкционизма.

	[bookmark: _Hlk59018014]Тема 19. Фундаменталистская и нефундаменталистская философия математики – 1 ак.ч.
	Предмет фундаменталистской и нефундаменталистской философии математики. Фундаменталистская и нефундаменталистская философия математики как выражение интереса, соответственно, к обоснованию и пониманию математического знания.

	[bookmark: _Hlk59018019]Тема 20. Мировоззренческое, этическое и эстетическое значение математики – 2 ак.ч.
	Познавательное значение математики. Эстетическая математика. Математическое понятие прекрасного у платоников и пифагорейцев. Непосредственное эстетическое значение математики. Эстетические приложения математики в изобразительном искусстве и музыке. Сакральный (этический) и профанный образы математики. Н.В. Бугаев, В.Н. Муравьёв, П.А. Флоренский, И.Р. Шафаревич об этическом значении математики.
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Вопросы для кандидатского экзамена
по истории и философии науки:
(часть 2 - Философские проблемы конкретной отрасли науки: философские проблемы математики)
эта часть вопросов является составной частью для остальных вопросов
1. Появление чисел и первые математические знания человечества. Проблема чисел в современном мире.
2. Становление доказательного (логического) знания в античной цивилизации.
3. Пифагорейцы и первая система математической философии. Пифагорейская астрономия.
4. Открытие несоизмеримости. Первый кризис оснований математики.
5. Элейская школа и её роль в осознании кризиса теоретического (математического) мышления. Апории Зенона, их актуальность и математическое значение.
6. Основания математического знания в философии Платона.
7. Номинализм и реализм в современной философии математики.
8. Разграничение и обоснование математики и математического естествознания в критической философии Канта.
9. Эволюция математических методов 
10. Эмпирический, логический и математический критерии научности.
11. Проблема доказательства в математике.
12. Формулировка и идея доказательства теорем Гёделя о неполноте.
 Эпистемологическое и математическое истолкования теоремы Гёделя о неполноте. 
13. Становление математического анализа и Второй кризис оснований математики.
14. Третий кризис оснований математики как углубление и генерализация предыдущих кризисов. 
15. Программа логицизма обоснования математики (Г.Фреге, Б.Рассел, А. Н. Уайтхед). 
16. Программа интуиционизма обоснования математики (Л.Э. Я.Брауэр)
17. Программа формализма обоснования математики. (Д. Гильберт) 
18. Программа конструктивизма обоснования математики ( Э. Борель, Л. Кронекер, А. Пуанкаре, Л.Э. Я.Брауэр, А.А. Марков, Э. Бишоп). 
19. Проблема обоснования математики во второй половине ХХ века. Фундаменталистская и нефундаменталистская философия математики.
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